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B Hactosimee Bpemss B pamkax pabotrel TK-274 mpoxomuT paccMOTpeHHE BTOpOH
penakuun npoekta ['OCT P «YcTaHOBKM Ta30MOPOIIKOBOrO MOKAPOTYIICHUA. TexHudeckue
TpeboBaHus. MeTo/lbl UCIBITAaHUI». B mporecce o0Cyk1eHUsI EpBOM peAakIUK Y HEKOTOPBIX
CIHELMATNCTOB BO3HUK Psiji BOIIPOCOB, KACAIOIUXCSA CAMOM CYTH TEXHOJIOTMHU Ta30MOpOIIKOBOTO
noxapotymenusi. Hacrosmias pabora mMeeT CBOEH IeNbl0 IOKa3aTh IIMPOKOH HaydyHOU
OO0IIECTBEHHOCTH CYILECTBEHHbIE OTJIMYMS TEXHOJIOTMU ra30MOPOLIKOBOIO MOKAPOTYIIEHUS OT
JPYTrUX TEXHOJIOTUH MOXAapOTYyIIEHHs,, 0OOCHOBAaTh CIPaBEIMBOCTh NPUMEHEHUS TepMHUHA
«Ta30MOPOIIKOBOE IOKAPOTYLIEHHE» U MPOAEMOHCTPUPOBATH MNEPCHEKTUBBI TPUMEHEHUS
TEXHOJIOTUHM Ta30IOPOLIKOBOTO MOXKAPOTYILIEHUSI HA OCHOBE MPAKTUKU MPUMEHEHHS M JIaHHBIX
HaTYpPHBIX KCIIEPUMEHTOB.

PaGotel moO wuccienoBaHWIO OOBEMHOTO IMOXKAPOTYIICHHS C TIOMOMIBIO CMecei
OTHETYIIAIKUX MMOPOIIKOB M OTHETYIIAIMX ra3oB ObuIu HadaTel B 1998. B kauectBe 6a30BBIX
KOMITOHEHTOB OBUIM BBIOpaHbBI: OrHeTymanmii nmopomok «Denukc ABC-70» u yriekuciora.
bema paspaboraHa W M3rOTOBIEHA HKCIEPUMEHTAIbHAs YCTAHOBKA, KOTOpas I03BOJIsIA
OTIpeNeNIATh OTHETYIIAIIYI0 KOHIICHTPALMI0O CMECH ra3a M IMOpPOIIKa Ul Pa3InYHbIX KIACCOB
noxapoB (A u B) npu pa3nnyHBIX COOTHOIICHUSX KOMIIOHEHTOB. B pe3ynbrare sKCIIepHMEHTOB
YCTAHOBJICHO, YTO 3aBUCHUMOCTh OTHETYILIAIIEeH KOHIEHTPAIMU OT COOTHOLICHHSI KOMIIOHEHTOB
UMEET SIPKO BBIPAXKEHHBIM AKCTpeMalbHbIM Xapakrep. OrHerymuamas KOHLEHTpPALUs CMECH
okazasacb B 3 — 4 pa3a MeHbIE, Ye€M OrHETylIamas KOHLEHTPAIUs WHIMBHIYaIbHBIX
KOMIIOHEHTOB, BXOJSIIMX B CMeCh. TakuM o00pa3oM OBUIO SKCHEPUMEHTAIBHO JI0Ka3aHO
HaJIMYME CHHEPTeTHYecKoro 3¢ ¢dexra npu TyIEHUH M0Kapa B 00beMe CMEChIO TOPOIIKa U ra3a.

Ha ocHOBe unCHonb30BaHMSA CHUHEPreTH4ecKoro 3(@exkrTa Nnpu TYIIEHUH I0XXKapoB B
o0beMe cMeCsIMU TMOPOIIKA U ra3a ObUT pa3paboTaH psj MOAyIel moxaporymenus «BiZone»,
KOTOpBbIE€ OBUTH KJIaCCH(UIIMPOBAHBI KaK MOPOIIKOBBIC M IIMPOKO MPUMEHSIOTCS yke Oomnee 10
JeT AJI aBTOMAaTU4YEeCKON MPOTHUBOMOKAPHOHN 3aIIUTHl 00BEKTOB PA3IUYHOTO HA3HAUYCHHUSI.

Hecmotpst Ha 10, uro Momynu «BiZone»B Hacrosiee BpeMs KIacCHPHUIUPYIOTCS Kak
MOJTyJTH TIOPOIIKOBOTO MOXKAPOTYILIEHUSI, OHU UMEIOT LEJbI sl NPUHIMITAAIBHBIX OTIUYUN OT
JPYTUX MOAYJEH MOPOLIKOBOTO MOXKAPOTYIIEHHsI KaK [0 COCTaBy OIHETYIIAILEro BEIECTBa, TaK
U 110 OrHeTymamemy 3pQexry.

OKCIIepUMEHTBl  TO0Ka3ajdd, 4YTO MHMHHMMAalbHas  OTHETyIlallas  KOHIEHTpauus
ra3o0IMopoIIKOBON cMecu Habmogaercs B obiactu coaepxkanust CO2 ot 25% 10 50% ot macchl
coctaBa. IIpu »TOM 0OBEMHas 101 MOPOIIKA B ra3oNOpPOIIKOBOM CMeCH IPU HOPMalbHbIX
ycnoBusax He npesbimaer 0,35%.CrenoBarenbHo XapakTep paclpOCTpaHEHHs Ta30IOPOIIKOBOM
CMECH [0 3alUIaeMOMy OOBEMY OINpENEessIeTcs paclpoCTPaHEHHUEM Ta30BOW  (pa3bl
ra3o0MopoIIKOBOIO COCTaBa.

Jias Toro, 4roObl NPOM3OLUIO TYHIEHHWE oOuara Io)kapa B 3allMIaeMoM o0beMe
HE00X0IMMO YTOOBI B 30HE Oovara rnoxapa KOHLEHTPAIMs OrHETYIIAIETo BEIeCTBA MPEBbIIIaia
MUHMMAaJIbHYI0 KOHLEHTpAlMI0, HEOOXOOUMYIO JUIsl TYLIEHHs oOdYara B TEUEHHE BpPEMEHH,
HE00XO0AUMOTO ISl TYIICHHUSI.

Bce, mpencraBieHHble Ha CETONHAIIHUN JE€Hb Ha PBhIHKE, aBTOMAaTHYECKUE CPEACTBa
MOPOLIKOBOT'0O MOKAPOTYILICHUS MOKHO Pa3/IeiuTh Ha 3 Kjlacca:

- KJIACCMYECKHE CPEACTBA IOPOIIKOBOIO MOXAPOTYLIEHUS: - €MKOCTh C IOPOLIKOM,
BBITECHEHHE TIOPOIIKAa M3 KOTOPOW MPOMCXOMUT C TIOMOIIBIO CKaToro Trasa, Jubo
MAPOTEXHUUYECKOTO razoreHeparopa 3a Bpems oT 10 mo 30c. MaccoBast 10 ra3a B cOCTaBe He
npesbiaer 5%;



- WMITYJICHBIE CPEACTBA TOPOIIKOBOTO TMOXKAPOTYIIEHUS: - €MKOCTh C TIOPOIIKOM,
BBITECHEHHE MOPOIIIKA U3 KOTOPOH MPOUCXOJUT C MOMOIIBIO0 MHPOTEXHUUECKOTO Ta30reHepaTopa
3a Bpems MeHee 1c;

- CpeICTBa ra3oNOpOIIKOBOTO MOXKAPOTYIIEHUS: - CPEACTBA C Pa3AeIbHBIM XpaHEHUEM
KOMIIOHEHTOB Ta30TMOPOIIKOBOTO OTHETYIIAIIETO COCTaBa COAEPkKAT €MKOCTh C TOPOIIKOM U
€MKOCTh C OTHEeTyHIamuM razoM. Obpa3zoBaHue ra30MoOpOUIKOBOM CMECH MPOUCXOIUT B EMKOCTH
¢ nopomkoM. CpesicTBa ¢ COBMEIICHHBIM XPAHEHUEM KOMIIOHEHTOB COJIEpKAT BCE KOMITOHEHTBI
cocTaBsa B OHON eMKOCTH. MaccoBas moid rasa cocrasisieT oT 25% 10 50% o0t maccel cocTasa.

Krnaccudeckre m MMIyIbCHBIE CPEACTBA TMOPOIIKOBOTO MOXKApOTYyIIEHUS d()(PEKTUBHBI
MpU TYIIEHUH BO3TOpPAHUN B TMOMEIICHUU IO OTKPHITOM Iom@aau. TylleHue BO3ropaHUil B
IIOMELICHUAX CO CIOXKHOM TE€OMETPUEH pACHOJIOKECHUS II0KapHOM HAarpy3Kd BeCbMa
3aTPYAHHUTENIBHO BCJIEICTBHE TOTO, YTO MPH IUIOMIAAM 3aTeHeHus Oosiee 15% ot 3amumiaemoi
MOJTyJIEM TUTOMIA/IA TYIIEHUE O0Yara BO3TOPAHMs B 30HE 3aTCHEHUS HE MPOUCXOJIUT.

["a3omoponikoBele cpeicTBa MOKAPOTYUICHHUS JIMIIEHBI 3TOTO HEAOCTaTKa, MOCKOJIbKY
ra3omnopoIIKoBas CMECh PAaBHOMEPHO 3alOJHIET BECh 3allUIacMblii 00bEM U CO3[aeT B HEM
OTHETYILIAIIYI0 KOHIIEHTPAIMI0 Ha BpeMs, MHOTOKpPaTHO MIpEBbIIIAIONIEEe BpeMs, HEOOXOIMMOe
JUTSE TYIICHHS] O4aroB BO3ropaHus. B paMkax BBIMONHEHUS JAHHOW padOTHI ATOT TE3HC ObLI
JT0Ka3aH 3KCINEPUMEHTAIbHO.

B 201G. BHMMUIIO pazpaboraso METOAMKY OLEHKA APPEKTUBHOCTH CPEICTB
00BEMHOT0 TIOKAPOTYIIIEHUS, B KOTOPOH OOOCHOBAJO, YTO IS JOKAa3aTelbCTBAa OOBEMHOTO
XapakTepa TYIICHHUS OTHEBBIC HCIBITAHHS HEOOXOJUMO MPOBOJIUTH HA MOJAENBHBIX Oyarax Io
I'OCT P 53280.3-2009 ¢ 3ammurtHeiMH dkpaHamu. B 2012 nHamu Obut TPOBEACHBI
CPaBHHUTEIHHBIC UCIIBITAHUS IO TOM METOIUKE, KOTOPBIC MTOKA3ATH CIIEAYIOIIee:

- KJIACCUYECKHE U HMITYJIbCHbIE MOIYJIM TIOXKApOTYyUIEHUS TyIIaT TOJIbKO OYard,
HAXOJSAIIMECs Ha MOy KaMephl B 30HE, KyJa HEMOCPEACTBEHHO MOMAIaeT CTPYs OTHETYIIAINIEro
nopoika. PeaabHOro 005eMHOT0 MOKapOTYIICHUS HE TPOUCXOINT.

-MOJIYJIH Ta30MOPOIIKOBOTO MOKAPOTYIIIEHUS TYIIaT BCE OYard B 3allUIaeMoM o0bemMe
U Jake Tymar o4aru B yciaoBusix 50%3aTeHeHusl.

JlomomHUTENHHO OBLIH MPOBEICHBI OTHEBBIE UCTIBITAHUS 110 TYIISHUIO B Kamepe odyara B2
no 'OCT P 53286-2009m01HOCTBIO 3aKPBHITOTO SKPAHOM OT MPSMOTO IOMAJaHUs MOPOIIKA.
Ouar Obu1 3akpbIT 20091UTPOBON OOUYKOM C MpOpE3siMH B BEpXHEH 4YacTH Juis CBOOOJHOTO
BO3JIyXO00OMEHa.

[Ipy OrHEBBIX HCHBITAHUAX MOMAYJICH Ta30MOPOIIKOBOTO IMOXKAPOTYIIEHUS MOJEIbHBIC
Oouaru OCHAIIAJIUCh TEpMONapaMu [UIsl PETUCTpallMy Mpolecca TYIIEHHsT BO BPEMEHU U
OTpe/ieNieHUs] XapaKTepHOrO0 BpPEMEHHM TYIICHHs odara. Tak jke B Kamepe BOJIM3M 0YaroB
yctanaBnuBainuchk ngatuynku CMOK Ha ocHOoBe Mano0a30BBIX (DOTOMETPOB, OMPEACIISIONINE
ONTHYECKYIO TUIOTHOCTH OKPYXKAIOIIEH Cpelbl B PEKHMME PEAbHOTO BPEMEHH M JIAOIINNe
MH(}OPMALIMIO O MOCTYIJICHUH Ta30MOPOIIKOBOM CMECH K 04ary M 00 U3MEHEHHU KOHLEHTpaluu
MOPOIIIKA B KaMepe BO BpeMs IKCIIEPUMEHTA.

AHanIM3 3KCHEPUMEHTANbHBIX JaHHBIX MOKAa3all, 4TO MPOIecC TYLIEHUSI HAauWHAETCs MpU
JIOKAJIbHOM KOHIIEHTPAIMH MOPOIIKa B 30HE odara Ha ypoBHe okojio 80% 0T ero MakcuMaabHOM
KOHIIEHTpallu. XapakTepHOE BpeMs 3aTyXaHHs W OCThIBAHMS ouara J0 TEeMIlepaTypbl HHKE
TEeMIEpaTyphbl BOCIUIAMEHEHHUsI O€H3MHA COCTaBIIAET OKOIo 2¢. [Ipu 3TOM ocenanue mopomika a0
KoHIIeHTpanuu Hiwke 80% 0T MaKCMMaJIBHOTO YPOBHS MMPOUCXOAUT 3a BpeMs 6osee 10 munyT. B
3TOT TMEpPHOJ| TMOBTOPHOE BOCIUIAMEHEHHE HEBO3MOXKHO, IIOCKOJIBKY cCpela B Kamepe He
MOJJIEP’KUBAET TOPEHUE.

TakuM 00pazoM, MOIYIH Ta30MOPOIIKOBOTO TMOXKAPOTYIIEHUS HMEIOT OOBEMHBIN
XapakTep MOXKApOTYIICHHUs] YeM MPUHIUIHAIBLHO OTINYAIOTCS OT KJIACCUYECKUX M UMITYJIbCHBIX
MOJIyJIell MOPOIIKOBOTO MOXKAPOTYIICHUS M IO XapaKTepy TYIIEHWS ONHM3KA K Ta30BBIM U
a’p030JIbHBIM OTHETYIIAIUM COCTaBaM. Onpenensirommumu XapaKTepUCTUKAMU
ra3omnopoIIKOBOTO  IMMOXAPOTYIICHHUSI ~ SBISIOTCA: -  OTHETyIIAlm[as  KOHIICHTpAaIUs W
MHTEHCUBHOCTH MOJIa4H ra30MOPOIIKOBOTO OTHETYIIAIIErO BEIIeCTBa.



XapakTepHOi 0COOEHHOCTHIO T'a30MOPOILIKOBOIO MOXKAPOTYIICHHS SIBISETCS TO, YTO JUIS
noctkeHus: d¢pdexTa TymeHUs, JOCTATOYHO JIOKaJbHO B MECTE€ BO3TOpaHMs CO3AaTh
OTHETYNIAIIYI0 KOHLIEHTPALMIO Ha BpeMsi, HEOOXOIMMOE JIJIsl TYILICHHUS oyara noxapa (CoriacHo
9KCMEPUMEHTAIBHBIM  JTAaHHBIM ~ OKOJIO  2c). [lo3TOMy TEXHOJOTHS  Tra30MOPOIIKOBOIO
MOXKAPOTYIIEHUS] MaJIOYyBCTBUTENIbHA K CTEMEHW HETePMETUYHOCTH MOMEUICHUS B OTJIMYME OT
ra3oBbIX M adpO30JbHBIX YCTAHOBOK MU MOXET 3(G(EKTHUBHO NPUMEHSATHCS JUIsl TYILIEHUs
Hapy>KHBIX YCTaHOBOK.

B 2010u 201T na momurone OpenOyprckoro ¢mmana ®BI'Y BHUUIIO MUC PO
ObUIM MPOBEJICHBI YCIIEIIHbIE UCTIBITAHUS M0 TYIICHUIO C IIOMOIIBIO T'a30MOPOIIKOBBIX COCTABOB
makeToB peszepByapoB PBC-5000 u PBC-20 000 ¢ miomansio o4aros 400 u 12504% , ¢
KOJINYECTBOM OJIHOBPEMEHHO IMOKUTaeMoro OeH3nHa 8r u 26r cooTBeTCTBeHHO. PaspaboTaHsl
n cornacoBansl B JHJ[ MUC P® TexHuyeckue YCIOBUS Ha YCTAaHOBKH Ta30MOPOILIKOBOTO
MOKapOTYIIEHUs pe3epByapoB oosemom 10 20 0001 BKITIOYUTEITBHO.

Jletrom 2012 ma momurone OpenOyprckoro ¢ummana ®BI'Y BHUUIIO MUC P®
COCTOSIIICh HATYPHBIE UCIIBITAHUS 110 TYIIEHUIO ()parMeHTa JKEJIEe3HOA0POKHOM CIMBOHAINBHOM
3CTaKajbl C MOMOIIBIO MOAYJIEH ra30MOPOIIKOBOIO MOKAPOTYIIeHUs . McbITaHUS! TPOBOIUINCH
B YCJOBUSX LITOPMOBOTO MPEAYIPEKICHUS TPU CKOPOCTH BeTpa A0 22 M/C W TeMmrmeparype
Bosnyxa 38c. B IBYX OIbITax BCe OUATH, PACIIOIOKEHHBIC HA PA3HBIX YPOBHSIX OT IIOBEPXHOCTH
3eMJIM M TOXKap TMpPOJMBa HAa CTEHKAaX LUCTEpHBl OBUIM IOTYIIEHBI, YTO JOKa3bIBaeT
BO3MOXXHOCTh MPHUMEHEHUS Ta30MOpPOIIKOBOrO MOXKAPOTYIICHUS sl TYIIEHHS HapyKHBIX
YCTAHOBOK Ja)K€ B YPE3BBIYAWHO CIIOKHBIX OTOHBIX YCIOBUSX.

BriBoawr:

- DOKCIEepUMEHTAJIBHO JI0Ka3aH OOBEMHBIH XapakTep TYIICHUS Ta30MOPOIIKOBBIMU
OTHETYIIAIUMU COCTaBAMH.

- T'a3omopomkoBoe MOKapOTYLUICHUE UMEET CYIECTBEHHBIE OTIIMYHS OT KIaCCHYECKOTO
U UMITYJILCHOTO MOPOLIKOBOTO MOXAPOTYUICHHS TI0 MEXaHU3MY TYIICHUS U 3D PeKTy TyleHus u
MOYET OBITh BBIACIICHO B CAMOCTOSITEIBHBIHN KJIACC ra30MOPOIIKOBOTO MOKAPOTYIICHUSI.

- Metoanka npoeKTUPOBAHUS YCTAHOBOK MOPOILIKOBOTO MOXKAPOTYILIEHUS, U3JI0KEHHAs B
CIl 5.13130.2009He mo3BONIsIET B TOJHOM Mepe pealn30BaTh BO3MOXKHOCTH YCTaHOBOK
ra3ornopoIlIKOBOrO IMOXKApPOTYIIEHUs, TMO3TOMY Heobxoaumo paspaborats paszgen B CII
5.13130.2009, onwuceiBaromKii TpaBUiIa MPOCKTHPOBAHUSA YCTAaHOBOK TIa30MOPOIIKOBOTO
MOKapOTYILIECHUS.



